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(54) Title: INJECTION INSTRUMENT 
(54) Bezeichnung: INJEKTIONSGERAT 
(57) Abstract 

Supported in the front part (2) of the device is an exchangeable injection 
ampoule (4). Arranged in the rear part (1) is a gear mechanism (3) of which the 
drive element is a sleeve (10) comprising a control bead (11), and of which the 
driven element is a threaded rod (12) which can move longitudinally and is 
locked against rotation. The threaded rod (12) is fixed in the guide thread (22) 
of a gear element (20), which can move axiaily from a rest position to a final po- 
sition by means of pressure on the control head (11) against the force of a 
spring (26). In the rest position of the gear element (20), the threaded rod (12) 
which is spaced from the piston (5) of the injection ampoule (4), is threaded in 
the guide thread (22) of the element (20) by rotation of the control head (11) 
over a distance corresponding to the piston travel required for the quantity of li- 
quid to be injected without the threaded rod (12) striking the piston (5). Next, 
the needle (7) is inserted and the gear element (20) is pushed foward from the 
rest position to the final position by pressing on the control head (11). During 
the travel (b) the threaded rod (12) strikes the piston (5) and pushes it forward 
over the preselected distance. The device makes it possible to preselect any de- 
sired quantity of liquid by rotating the control head (1 1) and injecting it simply 
by inserting the needle and by applying one single pressure to the head (U). 




(57) Zusammenfassune * : Im vorderen Teil (2) des Cerates ist eine auswecbselbare SpritzampuUe (4) gelagert. to trfnte- 
renTeil (!) ist ein Gettiebe (3) angeordnet, dessen AntriebsgUed eine mit einem Beta&gungskopf <1 1) versehene Warnebto- 
StoV(lft"«S Abiriebsglied eine drehfest aber langsvenchiebbar in der MitnehmerbOUe V^<*™*>^ 
«e (P) Ul Die Gewindestange (12) sitzt im Munergewinde (22) cines Getnebeelements (20), das durch Dnick auf den 
BeSneskonf (llHn^ gegen die Kraft einer Feder (26) aus einer Ruhelage in eine Eadlage vor- 

^bbSWdw ^OTu^Aed^ (20) wird die vom Kolben (5) der SpritzampuUe (4) djstanaette Ge- 
windestange (12) durch Dreben des Betfitigungskopfes (11) entsprechead einem fiir die jewe^ ra^nnzierende^ ^i^eits- 
m^erflrderiichen Kolbenweg durch das Muttergewinde (22) des Getnebeelements (20) geschraubt, obae dass die 
G^KSe (12) dabei am Kolben <5) anstesst Daaach wird die. Nadel (7) emgestoenen und das ^Gemebeelement (20 
dSS auf den Betatigungskopf (II) aus der Ruhe- in die Endlage vorgeschoben. WShrend des Vorschubhubs (h) 
S<fe Ge^desmnge (12)amKolben (5) an und schiebt dlesen entsprecbend dem vorgewahlten Kolbenweg vor. Das 
SSS SSbeliebige HOssigkeitsmenge durch entsprechendes Drehen des Betiltigungskopfes (11) vorzuwah- 
touminach dem Enstechen d« Nadel mit einer einagen Druckbewegung auf den Kopf (11) zu uyiaeren. 
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Beschreibung 



In jektionsgerat 

Die Erfindung betrifft ein In jektionsgerat gemass dem 
Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 , 

Ein Gerat dieser Art ist aus der EP-A 0 058 536 bekarint.' 
Bei ihm wird der Kolben der Spritzampulle durch Drehen 
des Antriebsgiieds eines Getriebes vorgeschoben , dessen 
Abtriebsglied eine am Kolben anliegende Gewindehulse ist. 
Die Drehbewegung des Antriebsgiieds ist durch einen An- 
schlag begrenzt und eine Kupplung sorgt dafur, dass das 
Antriebsglied ohne Eingrif f mit dem Getriebe vom Anschlag 
zuruckgedreht werden kann . Das Antriebsqlied wird jeweils 
vor dem Injizieren urn einen der gevriinschten Fliissigkeits- 
menge entsprechenden Drehwinkel zuruckgedreht und dann 
beim Injizieren bis zum Anschlag vorwartsgedreht . 
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Mit dem bekannten Gerat kann man sich nicht selber in 
den Arm spritzen, weil man beim Injizieren mit der 
einen Hand das GerSt halten und[ mit der anderen-Hand 
das Antriebsglied drehen muss, Beim durch den Anschlag 
begrenzten Drehen besteht zudem die Gefahr, dass das 
Gerat und damit auch die Nadel kippt. Besonders nach- 
teilig ist r dass man mit einer Drehbewegung nur eine 
geringe"Plussigkeitsmenge injizieren kann und zum Inji- 
zieren einer grfcsseren Flussigkeftsmenge das Antriebs- 
glied - bei eingestochener Nadel - mehrmals hin- und 
herdrehen musste. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Injek- 
tionsgerSt zu schaffen, an dem eine jevreils 2u inji- 
zlerende, beliebig grosse Fltissigkeitsmenge genau ein- 
gestellt bzw. vorgewShlt und mit Seiner einzigen Druck- 
bewegung in GehMuselSngsrichtung injiziert werden ka.nn- 

Die erf indungsgemasse LSsung dieser Aufgabe ist Gegen- 
stand des Patentanspruchs l. Bevorzugte Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Patentanspriichen 2-13 
umschrieben. 

Im folgenden werden anhand der Zeichnung Ausf (ihrungs- 
beispiele der Erfindung n&her erlSutert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Achsenlangs'schnitt durch ein Injek- 
tionsgerSt, wobei das Getriebeelement in 
der Ruhelage ist. 



Figur 2 einen AchsenlSngsschnitt durch den hinteren 
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Teil des GerMts von Figur 1, in grdsserem 
Massstab, 

Figur 3 einen Figur 2 entsprechenden Achsenlangs- 

schnitt durch den hinteren Teil des Gerats, 
wobei das Getriebeelement in der Endlage ist, 

Figur 4 einen Querschnitt nach der Linie IV - IV in 
Figur 3/ 



Figur 5. einen Querschnitt nach der Linie V - V in 
Figur 3/ 

Figur ,6 einen Querschnitt nach der Linie VI - VI in 
Figur 3 f 

Figur 7 einen Querschnitt nach der Linie VII - VII 
in Figur 3, . 

Figur 8 einen Achsenlfingsschnitt durch eine bevor- 
zugte Variante des Injektionsgerats , wobei 
das Getriebeelement in der Ruhelage ist, 

Figur 9 einen AchsenlSngsschnitt durch den hinteren 
Teil des GerSts (ohne Gehause) von Figur 8, 
in grdsserem Massstab, 

Figur 10 einen Querschnitt nach der Linie X - X in 
Figur 9, in grosserem Massstab, 

Figur 11 eine Seitenansicht eines Teils des Ger3ts 

in Blickrichtung XI in Figur 9, in grosserem 
Massstab, und 



Figur 12 einen Querschnitt nach der Linie XII - XII 
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in Figur 9, in grosserem Massstab. 

Das in Figur 1-7 dargestellte Injektionsger£t hat 
zwei hUlsenformige GehMuseteile l f 2, Im hinteren {in 
der Zeichnung oberen) Geh&useteil 1 ist ein Getriebe 3, 
im vorderen {in der Zeichnung .unteren). Gehauseteil 2 
ist eine Spritzampulle 4 angeordnet. Es handelt sich urn 
eine ttbliche Spritzampulle (Karpulle) , die am einen 
Ende einen Kolben 5 {ohne Kolbenstange) und am anderen 
Ende ein durch eine (nicht dargestellte) Membran ver- 
schlossenes Auslassstiick 6 hat. Der GehSuseteil 2 hat 
vorne einen das AuslassstQck 6 absttttzenden, mit einer 
Durchftthrung f(ir die Nadel 7 versehenen Kappenteil 8. 
Die beiden GehSuseteile 1 und 2 sind durch eine Ge- 
windemuffe 9 verbunden, wobei der hintere GehSuseteil .1 
rait der Gewindemuf f e verklebt ist und der vordere 
GehSuseteil 2 zum Auswechseln der Spritzampulle 4 von 
der Gewindemuf fe abgeschraubt • Werden kann. 

Das Antriebsglied des Getriebes 3 besteht aus einer 
Mitnehmerhttlse 10 , auf der ein Betatigungskopf 11 
sitzt, der zum Drehen und zum nach vorne (unten) 
Driicken der Mitnehmerhttlse 10 dient. Das Abtriebsglied 
des Getriebes- 3 besteht aus einer Gewindestange 12 , die 
drehfest, aber ISngsverschiebbar in die MitnehmerhUlse 
10 eingesetzt ist. FOr die drehfeste Lagerung ist die 
Gewindestange 22 an gegentiberliegenden Seiten 13 und 14 
abgeflacht und die gewindelose Bohrung der 
MitnehmerhUlse 10 ist entsprechend angepasst^ 
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Die Gewindestange 12 hat also zwei ebene, parallele, 
qlatte (gewindelose ) Lanqsf lachen 13, 14, an denen sie 
von deri entsprechenden ebenen Innenwandf lachen der 
Mitnehmerhulse 10 mitgenommen wird ( und zwei mit dem 
Gewinde versehene Zy lindermantelsegmente 15, 16, die 
einen Abstand von den beiden glatten (gewindelosen ) 
zylindrischen Innnenwandf lachen der Hiilse 10 haben. 
Auf dem vorderen Ende der Gewindestange 12 sitzt eine 
Scheibe 17, die zum weiter unten beschriebenen Vorschub 
<±es KoLbens 5 dient. 

Das Getriebeelement, an dem die Gewindestange 12 bewegbar 
gelagert ist, ist mit 20 bezeichnet . Der vordere Teil 21 
des Getriebeelements 20 hat ein Muttergewinde 22, durch 
das die Gewindestange 12 hindurchgeschr aubt ist. Der 
hintere Teil -23 des Getriebeelements hat eine gewindelose 
Bohrung , in der die Mitnehmerhiilse 10 drehbar gelagert ist, 
Die Mitnehmerhulse 10 hat einen kreisri'ngf ormigen (flansch- 
f ormigen) Kragen -25 , der auf dem hinteren Ende des Getrie- 
beelementteils 23 auf liegt . 

Durch Druck auf den Kopf 11 der Mitnehmerhulse 10 ist 
das Getriebeelement 20 aus der in Fig. 1 und 2 darqe- 
stellten Ruhelage gegen die Kraft einer Druckfeder 26 
in die in Fig. 3-7 dargestellte Endlage verschiebbar . 
Wird der Kopf 11 losgelassen, so wird das Getriebeele- 
ment 20 durch die Druckfeder 26 in die Ruhelage zuriick- 
geschoben . 

Die Druckfeder 26 ist eine urn den Mittelteil des Getriebe- 
elements 20 herumverlauf ende Schraubenfeder Sie greif t an 
einem am Element 20 gebildeten Kragen 27 an und ist auf 
einem htilsenf ormigen Stiitzteil 30 abgestiitzt, der eine 
Fiihrung fur den vorderen Teil des Getriebeelements 20 
bildet und einen radial nach innen ragenden Stiitzring 31 
hat, der auf dem hinteren Rand der Ampulle 4 abgestiitzt 
ist. Der vom Kragen 27 nach vorne verlaufende Zylinder- 



WO 87/02895 " . PCT/CH86/00151 

~ 6 ~ 

mantel des Ge triebeelements 20 ist dem hiilsenf ormlgen 
Stiitzteil 30 mit Spiel angepasst und am vorderen Ende 
zur Anpassung an den Stiitzring 31 verengt . Der vom Kragen 
27 nach hinten verlaufende Zylindermantel des Getriebe- 
element 20 ist der Fuhrung 34 mit Spiel angepasst" 
und hat vier ■ in gleichen Abstanden voneinander angeordnete 
Langsnuten 32. In die Nuten 32 greifen vier LrSngsrippen 
33., die am vorderen Teil einer fest im Gehauseteil 1 
veran)certen Fuhrung 34 gebildet sind # so dass das Getriebe- 
element 20 drehfest aber langsverschiebbar am vorderen 
Teil .der Fuhrung 34"gelagert ist . Der hinte.re Teil der 
Fuhrung 34 hat eine dem kreisringtbrmigen Kragen 25 der 
Mi tnehmerhulse 10 angepasste Bohrung und auf seinem 
hinteren Ende sitzt ein Fuhrungskopf 35 . Der vordere 
Teil des Fiihrungskopf es 35 ist der Mi tnehmerhulse 10, 
der hintere Teil dem Betatigungskopf 11 angepasst. Die 
ringf ormige Schulter- od.er Stufenflache 36 (Fig. 2) am 
Uebergang zwischen der der Hulse 10 und der dem Kopf 11 
angepa-ss'ten Bohrmng des Fuhrungskopf es 35 bildet einen 
Anschlag' fur den Betatigungskopf 11. Dieser Anschlag 36 
begrenzt die Vorschubbewegung des Betatigungskopf es 11 
und damit auch die Verschiebung des Getriebeelements 20. 
Die in Fig. 3-7 dargestellte Endlage des Getriebeele- 
ments 20 ist also erreicht , wenn der Betatigungskopf - 11 
am Anschlag 36 anschlagt. ( Selbs tverstandlich konnte die 
Endlage auch durch Anschlagen des Kragens 25 am unteren . 
Teil der Fuhrung 34 oder durch Anschlagen des Getriebe- 
. elements 20 am Stutzring 31 definiert sein) . 

In der in Fig, 1 und 2 dargestellten Ruhelage des .Getriebe- 
elements 20 ist der Kragen 25 der Mi tnehmerhulse 10 durch 
das von der Feder 26 beauf schlagte Getriebeelement 20 
an das vordere Ende 37 (Fig. 3) des .Fiihrungskopf es 35 
gedriickt. Der Kragen 27 des Getriebeelements 20 hat in 
der Ruhelage einen geringen Abstand vom vorderen Ende 
der Fuhrung 34 . 
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Urn die jeweils zu injizierende Fliissigkei tsmenge genau 
vorwahlen zu konnen, ist ein Rastmechanismus vorgesehen, 
der bei jeder vollen Umdrehung des Betatigungskopf es 11 
mehrmals, im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel viermal 
einrastet, sodass nach jeder Drehung urn 90 Grad ein 
f iihlbarer Rastwiderstand iiberwunden werden muss . Der 
Rastmechanismus ist durch vier in Winkelabst anden von 
90 Grad an der hinteren, ringformigen Endf lache des Ge- 
triebeelementteils 23 gebildete, diametral verlaufende 
Nocken 38 und entsprechende , rinnenf ormige Vertiefungen 
in der dem Getriebeelement 20 zugewandten Ringflache des 
Kragens 25 der Mitnehmerhiilse 10 gebildet. Die Nocken 38 
und die' Vertiefungen sind im Querschnitt rund, sodass die 
Raststellungen ohne Miihe aber doch gegen fiihlbaren Rast- 
widerstand iiberwunden werden konnen. Die Feder 26, welche 
die mit den Nocken 38 versehene Endflache des Getriebe- 
elements 20 an die mit den Vertiefungen' versehene Flache 
des Kragens 25 driickt , bildet die Rastfeder des Rastmecha- 
nismus . 

Die Arbeitsweise des beschriebenen In jektionsgerats wird 
nun ausgehend von folgender Ausgangslage beschrieben: 
Das Getriebe 3 ist in der in Fig. 1 und 2 dargestellten 
Lage . Dabei sind die Mi tnehmerhulse 10 und das Getriebe- 
element 20 durch' die Feder 26 in der Ruhelage gehalten , 
Ln welcher der Kragen 25 am Anschlag 3 7 anliegt. Die Ge- 
windestange 12 ist vollstandig zuriickgeschr aubt , so dass 
die Scheibe 17 am vorderen Ende des Getriebeelements 20 
anliegt. Eine voile Spritzampulle 4 ist in das Gerat 
eingesetzt . . Ihr Koiben 5 sitzt im hinteren Ende der Ampulle 
und zwar etwas weiter hinten als in Fig.l und 2 dargestellt . 

Ais erstes ist dafiir zu sorgen, dass sich die Nadel 7 
mit Fliissigkeit fiillt. Dazu wird der Kopf 11 nach vorne 
(unten) gedruckt , bis er am Anschlag 36 anschlagt . Bei 
diesem Vorschubhub h druckt der Kragen 25 das Getriebe- 
element 20 mit der in dessen Muttergewinde 22 sitzenden 
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Gewindestange 12 nach vorne gegen die Kraft der Feder 26, 
wobei die Scheibe 17 am Kolben 5 anschlagt und diesen 
vorschiebt, so dass eine geringe Flussigkeitsmenge aus 
der Nadel 7 austritt. Am Ende des Vorschubhubs h sind 
alle Teile in der in Fig. 3-7 dargestellten Lage : 
Die Mitnehmerhulse 10 und das Getriebeelement 20 sind 
in der durch das Anschlagen des Kopfes 11 am Anschlag 3 6 
definierten Endlage; die Scheibe 17 liegt am Kolben 5. an. 

Wenn man den Kopf 11 nun loslasst, driickt die Feder 26 das 
Getriebeelement 20 und damit auch die in seinem Gewinde 22 
sitzende Gewindestange 12 mit der Scheibe 17 sowie die 
Mitnehmerhulse 10 nach hinten, bis der Kragen 25 am An- 
schlag 37 anschlagt. Damit sind alle Teile in der in Fig. 1 
und 2 dargestellten Lage: Das Getriebeelement 20 und die 
Mitnehmerhulse 10 sind in ihrer durch die Feder 26 abge- 
stiitzten Ruhelage und die Scheibe' 17 hat einen Abstand h 
vom Kolben 5, der genau dem Hub h~des Getriebeelements 20 
zwischen der Ruhe— und der Endlage entsp'richt. Das Gerat 
ist nun betriebsberei t . , 

Zum Injizieren einer bestimmten Flussigkeitsmenge wird 
zuerst (vor dem Einstechen der Nadel 7) der Kopf 11 bei 
in der "Ruhelage gentass Fig. 1 und 2 bef indlichem Getriebe- 
element 20 gedreht. Dabei muss nach jeder Drehung urn 
90 Grad der Ras twiders tand des Rastmecha'nismus 38 iiber- 
wunden werden - Jeder Drehung um 90 Grad entspricht eine 
Fllissigkeitseinheit , sodass die Menge der zu in jizierenden 
Fliissigkeit nach der Anzahl der zu iiberwindenden Rast- 
stellungen bemessen wird. Beim Drehen der Mitnehmerhulse 10 
schraubt sich die von ihr mitgenommene Gewindestange 12 
durch das Muttergewinde 22 des Getriebeelements 20 nach 
vorne, wobei sich der Abstand der Scheibe 17 vom Kolben 5 
verringert, ohne dass die Scheibe den Kolben beriihrt . 
(Der Hub h des Getriebeelements 20 ist grosser bemessen als 
der fur* das Injizieren einer maximal zulassigen Flussig- 
keitsmenge erf orderliche Kolbenweg ) . Nachdem der Kopf 11 
entsprechend der gewiinschten Flussigkeitsmenge gedreht 
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worden ist, wird die Nadel 7 eingestochen und der Kopf 11 
bis zum Anschlag 36 gedruckt , wobei das Getriebeelement 
20 aus der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ruhelage in die in 
Fig. 3-7 dargestellte Endlage vorgeschoben wird. Wahrend 
dieses Vorschubhubs h schlagt die Scheibe 17 am Kolben 5 
an und schiebt diesen genau soweit vor, wie die Gewinde- 
stange 12 durch das vorherige Drehen des Kopfes 11 in bezug 
auf das Getriebeelement 20 nach vorne gedreht wurde. Nach 
dem Loslassen des Kopfes 11 druckt die Feder 26 das Ge- 
triebeelement 20 wieder in die" Ruhelage , wobei die Scheibe 1" 
sich urn den Hub h vom Kolben 5 entfernt. Fur die nachste 
Injektion wird der Kopf 11 wie oben beschrieben wiederum 
entsprechend der gewunschten Fliissigkeitsmenge gedreht und 
danach nach unten gedruckt. Um genau die eingestellte 
Fliissigkeitsmenge zu injizieren, miisste der Vorschubhub 
grundsatzlich entweder stets bei eingerastetem oder stets. 
bei ausgerastetem Ras tmechanismus erfblgen. Die Hone der 
Nocken 38 des Rasttnechanismus ist aber so klein (z.B. nur 
zwei Zehntel Millimeter hoch) bemessen, dass die Differenz 
zwischen dem Vorschubhub bei eingerasteter und ausgeras teter 
Stellung fur die injizierte Fliissigkeitsmenge vernach- 
lassigbar, d.h. kleiner als der Langsweg der Gewindestange 
bei einer Drehung um 90 Grad ist - 

Wenn die Ampulle leer ist, wird der Gehauseteil 2 von der 
Gewindemuffe 9 . abgeschraubt und die leere Ampulle 4 heraus- 
genommen. Dabei fallt der durch seinen Ring 31 vom hinteren 
Ende der Ampulle 4 getragene Stutzteil 30 nach vorne auf 
die Gewindemuffe 9. Die Feder 26 wird entlastet und das 
Getriebeelement 20 nicht mehr an den Kragen 25 gedruckt . 
Der Kopf 11 kann nun zuriickgedr eht werden, ohne dass die 
Ras twiderstande iiberwunden werden mussten. Das ist 
wesentlich, weil man vor dem Einsetzen der vollen Ampulle 
die Gewindestange 12 vollstandig durch das Muttergewinde 22 
zuruckschrauben muss, was sehr viele Umdrehungen erf ordert . 
Nach dem Zuruckschrauben der Gewindestange 12 wird der Ge- 
hauseteil 2 mit einer in ihn eingeset zten , neuen , vollen 
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Ampul le 4 wieder an die Gewindemuffe 9 angeschraubt , 
wobei die Ampulle den Stiitzteil 30 wieder in die in der 
Zeichnung dargestell ten Lage zurQckschiebt . Damit ist 
die eingangs beschriebene Ausgangslage wieder erreicht. 

Zum Schutz der Nadel 7 und des BetStigungskopf es 11 
kann vorne und hinten je eine (nicht dargestell te) 
Kappe auf die Gehauseteile 1 und 2 gesteckt werden. 

Beim in der Zeichnung dargestellten Ausf tthrungsbeispiel 
hat das vordere Ende der MitnehrfterhUlse 10 einen 
Abstand vom das Muttergewinde 22 aufweisenden , vorderen 
Teil 21 des Getriebeelements 20. Die MitnehmerhUlse 10 
kann aber auch am vorderen Teil 21 anliegen und der 
Rastmechanismus durch Vorsprttnge und Vertiefungen an 
diesen aneinander anliegenden F4r3chen gebildet sein, 
wobei in diesem Fall der Kragen 25 einen Abstand vom 
hinteren Ende des Getriebeelements 20 hat. Ferner 
konnte der Rastmechanismus auch durch Vorspriinge und 
Vertiefungen an den durch die Kraft der Feder 26 
aneinander gedrUckten FISchen des Kragens 25 der 
MitnehmerhUlse 10 und des Anschlags 37 gebildet sein* 
Die Feder 26 kdnnte statt am-Sttitzteil 30 auch direkt 
auf dera hinteren Rand der Arapulle 4 abgestQtzt sein. 

In Figuren 8-12 ist eine bevorzugte Variante des In- 
jektionsgerSts von Figuren 1-7 dargestellt. Die Teile 
der Variante , welche den im Zusammenhang mit Figuren 1 
- 7 erwShnten Teilen des InjektionsgerSts entsprechen, 
sind in den Figuren 8-12 mit denselben Bezugszahlen 
verseheh. Die Var.iante unterscheidet sich wie folgt von 
der Ausf Uhrungsf orm von Figuren 1-7: 
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Die das Antr iebsgl ied des Getriebes 3 bildende Mitneh- 
merhttlse 10 besteht aus zwei fest miteinander verbun- 
denen Teilen 10', 10 ,J • Das hintere (obere) Ende des 
Teils 10* ' hat einen radial nach aussen ragenden Kragen 
25', in dem das vordere (untere) Ende des Teils 10' 
sitzt, das vordere Ende hat einen radial nach innen 
ragenden Ansatz 10* ,l , der die Gewindestange 12 
umschliesst. Der aus zwei fest miteinander verbundenen 
Teilen 11', ll 1 ' bestehende Bet&tigungskopf 11 sitzt 
nicht fest auf dem MitnehmerhUlsenteil 10 1 sondern nur 
drehfest, aber l&ngsverschiebbar • Da2U hat der Httlsen- 
teil 10 1 an seinem oberen Ende vier in Geh3usel£ngs- 
richtung verlaufende Ftihrungsrippen 40 , die in ent- 
sprechende, an der Innenwandung des Kopf teils 11' 1 vor- 
gesehene, in Gehauselangsrichtung verlaufende Nuten 
greifen (Fig. 10). Das vordere Ende des kopfteils 11" 
"hat einen ringfcJrmig nach innen ragenden, den Mit- 
nehmerhlilsenteil 10 ' umschliessenden Ansatz 41. Im 
Hohlraum des Kopfes 11 ist eine Druckfeder 43 zwischen 
den Deckteil des Kopfteils 11' und den oberen Stirnrand 
des HQlsenteils 10' eingespannt. In der in Fig. 8 und 9 
dargestellten Ruhelage ist der Kopf 11 durch seinen 
Ansatz 41 an den Rippen 40 gegen die Kraft der Feder 43 
gehalten* 

Die das Abtriebsgl ied des Getriebes 3 bildende Gewinde- 
stange' 12 ist Uber ihre ganze LSlnge an gegenttberlie- 
genden Seiten 13 und 14 abgef lacht, drehfest aber nur 
im Ansatz 10' 11 der MitnehmerhUlse 10 gelagert. Nur 
dieser Ansatz 10 1 ' ' der MitnehmerhUlse hat also eine 
der Gewindestange 12 angepasste Innenwandung mit zwei 
ebenen und zwei zy lindrischen (glatten) Innenwand- 
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f ISchen (entsprechend Figuren 4 - 6) . Der ttbrige Teil 
der Mitnehmerhtilse 10 hat eine zylindrische Bohrung,- 
der en Durchmesser urn eine Toleranz grosser ist als der 
Ourchmesser eines am oberen Ende der Gew.indestange 12 
gebildeten Bunds 45. Wenn die Gewindestange, 12 durch 
das Mutteirgewinde 22 des vorderen Teils 21 des Ge- 
triebeelements 20 geschraubt wird, lauft der Bund 45 
durch die Mitnehroerhtilse 10 nach vorne (unten) , bis er 
am Ansatz 10 ' ' ' der Mitnehmerhtilse anschlSgt- 

Das vordere Ende der Gewindestange 12 trSgt einen 
Zapfen "12 1 , auf dem die zum Vorschub des Kolbens 5 
dienende Scheibe 17 sitzt. 

Die Druckfeder 26 greift an einem am hinteren Ende des 
Getriebeelementteils 23 gebildeten Kragen 47 an und ist 
auf einem ortsfest im GehSuse 1, 2. gehaltenen StQtzteil 
30* abgestut?t. Durch die Feder -26 wird der Kragen 47 
gegen den an der MitnehmerhUlse gebildeten Kragen 25 1 
und dieser seinerseits' gegen eine am hinteren Ende des 
GehSuseteils 1 gebildete, den MitnehmerhUlsenteil ■ 10 ' 
umschliessende Schulter 49 gedrtickt. Die aneinander 
anliegenden FlSchen der Kragen 4-7 und 25' haben je vier 
in Winkelabstanden von 90° radial verlaufende Nocken 3 8 
und diesen angepasste rinnenf ormige Vertiefungen 50, 
die unter der Wirkung der Feder 26 einen 
Rastmechanismus bilden. Der durch die Nocken 3 8 und 
Vertiefungen 50 gebildete Rastmechanismus entspricht 
dem im Zusammenhang mit Figur 1-7 er laiuterten . Die 
aneinander anliegenden FlMchen des Kragens 25V. und der 
Schulter 49 haben je ein einander angepasstes , unter 
der Wirkung der Feder 26 ein Gesperre bildendes 
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SMgezahnprof il 51 (Fig. 11) . Die Sagezahnprof die 51 an 
den aneinander angrenzenden Flachen des Kragens 25* und 
der Schulter 49 haben je vier in WinkelabstSnden von 
90° angeordnete ZShne, wobei die vier Zahnflanken am 
Kragen 25' in Geh&usel&ngsrichtung genau Uber den 
Veirtiefungen 50 des Kragens 25 1 und die vier 
Zahnflanken an der Schulter 49 in GehSuseiangsrichtung 
genau Qber den Nocken 38 des Getriebeelementteils 23 
Liegen. Das Getriebeelement 20 ist durch an seinem 
varderen Teil 21 vorgesehene FUhrungsrippen 5 2 im 
STtutzteil 30' gegen Drehung gesichert verschiebbar ; der 
StQtzteil 30* ist ortsfest im GehSuse 1, 2 verankert 
und durch Rippen 54 gegen Drehung im GehSuse gesichert 
(Fig, 12). Das Getriebeelement 20 ist gegen die Kraft 
der Feder 26 aus der in Figur 8 und 9 dargestellten 
Ruhelage urn den Hub h nach vorne (unten) verschiebbar, 
also soweit, bis die am Uebergang zwischen dem vorderen 
und hinteren Teil 21 und 23 des Getriebeelements 20 
gebildetfe Schulter 56 des Getriebeelements 20 am 
StUtztteil 30' anschlagt. 

Die Federkonstante der Feder 43 ist - wie weiter unten 
n&her erlSutert - grosser als diejenige der Feder 26/ 
die Feder 43 also harter als die Feder 26, so dass bei 
Druck auf den Kopf 11 zuerst die Feder* 26 zusammenge- 
drttckt wird, bis die Schulter 56 am Stlitzteil 30' an- 
schlSgt und erst beim WeiterdrUcken des Kopfes die 
Feder 43 zusammengedriickt wird. 

Die Arbeitsweise der Variante des InjektionsgerSts wird 
nun ausgehend von der in Figuren 8-12 dargestellten 
Ausgangslage beschrieben, in der die Gewindestange 12 
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vollstSndig zurUckgeschraubt ist, so dass die Scheibe 
17 am vorderen Eride des Getriebeelementteils 21 
anliegt, und der Kolben 5 zuhinterst in der gefullten 
Spritzampulle 4 sit2t . Vor der ersten Injektion wird 
nach Entfernen der die Nadel 7 schUtzenden Schutzkappen 
der Kopf 11 zum FUllen der Nadel 7 mi t Fill's sigkeit nach 
vorne (unten) gedrUckt. Da die Feder 43 harter als die 
Feder 26 ist, bleibt der Kopf 11 dabei "in bezug auf die 
MitnehmerhUlse 1Q zunSchst in seiner in Figur 8/9 
dargestellten Lage. Die auf den Kopf 11 ausgetibte 
Druckkraft wird durch die Feder 43 auf die 
MitnehmerhUlse 10 Ubertragen, die am Kragen 47 des 
Getriebeelements 20 angreift und dieses mit der in ■ 
dessen Muttergewinde 22 sitzenden Gewindestange 12 ge- 
gen die Kraft der Feder 26 nach vorne (unten) drUckt, 
bis die Schulter 56 am StUtzteil 30 f anschl^gt. Der 
Kopf 11, die MitnehmerhUlse* 10 und die Gewindestange 12 
werden also in Bezug auf das Gehause 1/2 urn den Hub h 
nach vorne bewegt, wobei die auf dem Zapfen 12 1 der 
Gewindestange 12 gelagerte Scheibe 17 wMhrend des Hubs - 
h auf den Kolben 5 schlSgt und diesen dann auf dem ver- 
bleibenden Hubweg etwas nach vorne treibt, so dass eine 
geringe Menge FlUssigkeit aus der Ampul le 4 durch die 
Nadel 7 austritt. Nachdem die Schulter 56 am StUtzteil 
30' angeschlagen hat und somit die MitnehmerhUlse 10 
nicht mehr weiter vorgetrieben werden kann, verschiebt 
sich, der Kopf 11 beim WeiterdrUcken gegen die Kraft der 
Feder 43 in Bezug auf die MitnehmerhUlse 10 nach vorne 
{unten} , wobei sich der Ansatz 41 von den Rippen 40 
lost und nach einer zusatzlichen Verschiebung z an der 
Schulter 49 anschlSgt. (Wie in Fig. 9 angedeutet, 
bewegt sich der Kopf 11 also in Bezug auf die Schulter 
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49 zuerst - mit der MitnehraerhUlse 10 und Gewindestange 
12 - urn den Hub h, und anschliessend - bei 
f eststehender MitnehmerhUlse 10 und Gewindestange 12 - 
noch weiter urn den zusatzlichen Hub z) . 

Die Eederkonstante der Feder 43 ist einerseits genUgend 
grrossb gegeniiber derjenigen der Feder 2 6 gewahlt, um 
aicher^ustellen, dass- der Ansatz 41 des Kopfes 11 
zuvearlSssig an den Rippen 40 gehalten bleibt , bis die 
gegen die Kraft der Feder 26 und die Reibung des"* 
Kolbens 5 in der Ampul le 4 bewegte MitnehmerhUlse 10 
mit ihrer Schulter 56 am Sttttzteil 30' anschl^gt. An- 
dererseits ist die Federkonstante der Feder 43 nur ge- 
rade so gross gewahlt, dass der Patient das Anschlagen 
der Schulter 56 am StUtzteil 30 1 kaum merkt, d. h* die. 
vom Patienten fUr die Ueberwindung der Kraft der Feder 
26 und der Reibung des . Kolbens 5 in der Ampulle 4 not- 
wendige Druckkraft nur unmerklich kleiner ist als die 
Druckkraft, die fUr die Beweguhg des Kopfes 11 ISngs 
des MitnehmerhUlsenteils 10' gegen die Kraft der Feder. 
43 erforderlich ist. Der Patient erkennt deshalb nicht, 
dass der ■ Injektionsvorgang am Ende des Hubs h 
abgeschlossen und der Zusatzhub z zur Injektion nicht 
notwendig ist, Zweck dieses Zusatzhubs z ist es, 
sicherzustellen, dass'die Schulter -56 der Mitnehmer- 
hUlse 10 wMhrend einiger Zeit, namlich der fttr den 
Zusatzhub z erf orderlichen Zeit, zuverlSssig am StUtz- 
teil 30* anliegt. Damit wird vermieden, dass der 
Patient unmittelbar nach dem Anschlagen der Schulter 56 
am Sttitzteil 30* den Kopf 11 loslasst, so dass sich die 
Scheibe 17 am Ende des Vorschubhubs h sofort wieder vom 
Kolben 5 lost und die Gefahr besteht, dass der Kolben 5 
nicht in der vorgeschobenen Lage bleibt sondern etwas 
zurUckf edert . 
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Nachdem der Ansatz 41 an der Schulter 49 angeschlagen 
und deshalb der Kopf 11 nicht weiter vorschiebbar ist, 
l£sst der Patient den Kopf 11 los, worauf die Federn 26 
und 43 die Mitnehmerhiilse' 10 mit der die Scheibe 17 
tragenden Gewindestange 12 und den Kopf 11 in die in 
Fig. .8/9 dargestellte Lage zurttckbewegen* (Die Mit- 
nehmsrhQlse 10 und die Gewindestange 12 bewegen sich 
dabei um den Hub h, der Kopf 11 urn den Hub h + 2 in 
bezug auf das GehSuse 1/2 nach hinten). 

Zum Injizieiren einer * gewtinschten FlOssigkeitsmenge 
dreht der Patient den Kopf 11 jeweils (vor dem Ein- 
stechen der Nadel 7) im Uhrzeigersinn um eine der ge- 
wiinschten Anzahl FlQssigkeitseinheiten entsprechende 
Anz.ahl Vierteldrehungen, wobei <*r fUr jede Viertel- . 
drehung. (Drehung um 90°) eine Raststellung {des 
Rastmechanismus 38/50) zu ttberwinden hat, die Fltts- 
sigkeitsmenge also nach der Anz-ahl zu Uberwindender 
Raststellungen. bemessen kann. Beim Drehen des Kopfes 11 
und damit auch der drehfest (FUhrungsrippen 40) rait 
diesem verbundenen -Mitnehmerhiilse 10 schraubt* sich die 
vom MitnehmerhCilsenteil 10' * 1 mitgenpmmene Gewinde- 
stange 12 durch das Muttergewinde 22 des Getriebe- . 
elements 20 nach vorne, wobei sich der Abstand der 
Scheibe 17 vom Kolben 5 verringert, ohne dass die 
Scheibe den Kolben berUhrt. Eine Drehung im Gegenuhr- 
zeigersinn, durch welche die Gewindestange 12 im Mut- 
tergewinde 22 nach hinten geschraubt wUrde, verhindert 
das Gesperre 51. 
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Nachdera die gewtinschte Flussigkeitsmenge durch ent- 
sprechendes Drehen des Kopfes 11 vorgewahlt ist, wird 
die Nadel 7 eingestochen und der Kopf bis zum Anschlag 
(Anschlagen des Ansat2es 41 an der Schulter 49) nach 
vorne (unten) gedrUckt. Dabei wird, wie oben beschrie- 
ben, zuerst die MitnehmerhUlse 10 gegen die Kraft der 
Feder 26 urn den Vorschubhub h nach vorne gedrUckt, bis 
sie am StUtzteil 30 f anschlagt, und anschliessend der 
Kopf 11 urn den zusatzlichen Hub z gegen die Kraft der 

Feder 43 in Bezug auf die MitnehmerhUlse 10 bewegt. 

Wahrend des Vorschubhubs h schlagt die Scheibe 17 am 
Kolben 5 an und schiebt diesen genauso weit vor,.wie 
die Gewindestange 12 durch das vorherige Drehen des 
Kopfes im Muttergewinde 22 des Getriebeelements 20 nach 
vorne gedreht wurde. Der zusatzliche Hub z gewahr- 
leistet dabei, wie oben erlSutert, dass die Mitnehmer- 
hUlse 10 mit 'der Gewindestange 12 wahrend" einiger Zeit 
am Ende des Vorschubhubs h bleibt, und der Kolben 5 
wahrend' dieser Zeit durch die Scheibe 17 in der rich- 
tigen Endlage gehalten wird, so dass er nach der Ent- 
lastung nicht mehr zurUckweicht 

Wenn nach vielfachem Gebrauch des GerSts die Ampul le 4 
nahezu leer ist, nahert sich der Bund 4 5 der Gewinde- 
stange 12 dem Teil 10 ,,< der MitnehmerhUlse. Es tritt 
dann schliesslich der Fall ein, dass der Patient eine 
bestimmte Anzahl FlUssigkeitseinheiten injizieren will, 
der Kopf 11 sich aber nicht mehr urn eine entsprechende 
Anzahl Vierteldrehungen drehen lMsst, weil der Bund 45 
wahrend der Drehungen am Teil 10'' 1 anschlagt. Damit 
weiss der Patient, dass er nur noch eine der bereits 
ausgefUhrten Anzahl Vierteldrehungen entsprechende und 
nicht mehr die ganze von ihm gewUnschte 
Flussigkeitsmenge injizieren kann. 
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Die Lange der Gewindestange bzw. die La'ge des Bunds 45 
ist so bemessen, dass der Kolben 5 beim Vprschubhub h 
der mit ihrem Bund 45' am Teil 10 ,M -der Mitnehmerhiilse 
anliegenden Gewindestange 12 noch zuverlassig vorge- 
schoben werden kann f ohne an der vorderen Verengung der 
Ampul le 4 aixzuschlagen. Der Patient hat damit die 
Gewahr, dass die Anzahl Flttssigkeitseinheiten, die er 
durch Drehen des Kopfes 11 bis zum Anschlagen des Bunds 
45 am Teil 10' ' ' eingestellt hat, zuverlassig injizi'ert 
werden kann. Ond wenn er eine bestimmte Anzahl • 
FlUssigkeitseinheiten injizieren will, den Kopf aber 
nicht mehr urn die entsprechende Anzahl Vierteldrehungen 
drehen kann, so zeigt ihm dies an, dass er eine neue. 
Ampul le bzw. ein neues In jektionsgerMt verwenden muss, 
urn ein zweimaliges Injizieren . (zuerst den Rest aus der 
alten Ampulle und dann die. noch verbleibende Different 
aus der neuen Ampul le) zu vermeiden*. - 

Das Injektionsgerat kann als Wegwerfgerat ausgefiihrt 
Oder die Ampulle 4 kann ausgewechsel t werden. Wenn die 
Ampul le 4 ausgewechsel t wird, muss die Gewindestange 12 
durch Drehen des Kopfes 11 im Gegenuhrzeigersinn durch 
das Muttergewinde 22 zurtickgeschraubt werden, bis die 
Scheibe .17 am vorderen Rand des Getriebeelementteils 21 
anschlSgt. Dazu muss die das Gesperre 51 bildende SSge- 
zahnprof ilf lache des Kragehs 25 1 von derjenigen der 
Schulter 49 gelost werden. Das kann, wie im 
Zusammenhang mit Fig. 1-7 beschrieben, dadurch 
erreicht werden, dass der StUtzteil 30' von der Ampulle 
4 im Geh&use 1/2 gehalten ist, so dass er beim 
Herausnehmen der Ampulle nach unten fSllt, wodurch die 
Feder 26 entlastet und sowohl das Gesperre 51 als auch 
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der Rastmechanismus 38, .50 gelost wird, Wenn der StQtz- 
teil 30' fest im Gehause 1/2 verankert ist, kann der 
Kopf.ll etwas nach vorne (unten) gedrttckt werden, so 
dass sich das S^gezahnprof il des Mitnehmerkragens 25* 
vom Sagezahnprof il der Schulter 49 lost. wahrend des 
Zuruckdrehens im Gegenuhrzeigersinn ist dann allerdings 
der Kopf dauernd gedrlickt zu halten und der Rast- 
widerstand der Rastvorrichtuhg 38, 50 bei jeder Vier- 
teldrehung zu Qberwinden. 
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. Patentansprttche 

1. InjektionsgerSt zum Injizieren jeweils wahlbarer 
FlUssigkeitsmengen aus einem mit- einem Kolben {5) 
ausgerlisteten FltfssigkeitsbehSl ter (4) , insbesondere 
eirier Spritzampulle (4) , mit einem manuell antreibbaren 
Getriebe (3) / das ein in der Vorschubrichtung des 
Kolbens (5) bewegbares Abtriebsglied {12, 17) hat, 
dadurch gekennzeichnet , dass wenigstens das Getriebe- 
element (20), an dem das Abtriebsglied (12, 17) be- 
wegbar gelagert ist, in der Vorschubrichtung des Kol- 
bens (5) aus einer Ruhelage (Fig- 2; Fig. 9) in eine 
Endlage (Fig. 3) und wieder zurQck in die Ruhelage . 
(Fig. 2; Fig. 9) verschiebbar ist, derart, dass das in 
der Ruhelage (Fig. 2r Fig. 9) des Getriebeelements (20) 
vom Kolben (5) distanzierte Abtriebsglied (12, 17) 
mittels'des Getriebes (3) in der Vorschubrichtung 
entsprechend einem ftir die jeweils zu injizierende 
Flussigkeitsmenge erf order lichen Kolbenweg bewegbar 
ist, ohne am Kolben (5) anzustossen, und wahrend des 
Vorschubs (h) * des Getriebeelements (20) aus der Ruhe- 
in die Endlage am Kolben (5) anstosst und diesen ent- 
sprechend dem vorgewShlten Kolbenweg vorschiebt. 

2. GerSt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Getriebeelement (20) durch eine Feder (26) in der 
Ruhelage gehalten und gegen die Federkraft in die. End- 
lage verschiebbar ist. 

3. GerSt nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Getriebe (3) ein Antriebsglied (10) mit 

- einem am der In jektionsnadel (7) abgewandten Ende des 
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Gerats - angeordneten Bet&tigungskopf (11) hat, mittels 
dem das Antriebsglied (10) drehbar und zusammen mit dem 
Getriebeelement (20) aus der Ruhe- in die Endlage 
vorschiebbar ist. 

4. Gerat nach den Anspriichen 2 und 3", dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der BetStigungskopf (11) drehfest, aber 
ISngsverschiebbar auf dem Antriebsglied (10) gelagert 
(40) und gegen die Kraft einer entgegengesetzt zur Vor- 
schubrichtung auf ihn wirkenden,. zweiten Feder (43) an 
einem Teil (40) des .Antriebsglieds (10) abgestiitzt ist, 
und dass die Federkonstante der zweiten Feder (43) 
gr6sser als diejenige der ersten Feder (26) ist, so 
dass beim DrUcken auf den BetStigungskopf (11) dieser 
zuerst- gemeinsam mit* dem Antriebsglied (10) , dera 
Getriebelement (20) und dem Abtriebsgl ied (12, 17) 
gegen die Kraft der ersten Feder (26) aus der Ruhe- in 
die Endlage vorgeschoben wird,. und unmittelbar an- 
schliessend beim Weiterdrllcken auf den BetStigungskopf 
(11) dieser gegen die Kraft der zweiten Feder (43) in 
Bezug auf das Antriebsglied (10) vorgeschoben wird, 
wobei das Antriebsglied (10), das Getriebeelement (20) 
und das Abtriebsglied (12, 17) in der Endlage bleiben. 

5. Ger&t nach den Ansprtichen 2 und 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Getriebeelement (20) durch die 
Kraft der ersten Feder (26) an das Antriebsglied (10, 
25) gedrUckt ist und seine Ruhelage durch einen 
Anschlag (37; 49) fUr das Antriebsglied (10, 25) be- 
stimmt ist. 
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6. GerSt nach einem der Ansprliche 1-5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Antriebsglied des Getriebes (3) 
durch eine mittels eines BetStigungsorgans (11) oder 
direkt manuell drehbare MitnehmerhQlse (10) und das 
Abtriebsglied durch eine Gewindestange (12) gebildet 
ist, die durch die MitnehmerhQlse (10) langsverschieb- 
bar und mindestens in deren vorderem Teil (10 1 1 ') 
<fee*ifest gehalten ist, und dass das Getriebeelement 
(.20) ein die Gewindestange (12) aufnehmendes 
Muttergewinde (22) hat und durch eine FUhrung (33, 34; 
3 0') gegen Drehung gesichert (32? 52) ist* 

7. Gerat nach. Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Gewindestange (12) am hinteren Ende einen Bund (45> 
aufweist, die Innenwandung der Mitnehmerhiilse (10) nur 
im vordersten Teil (lO 1 ' 1 ) zur drehf.es ten Halterung der 
Gewindestange (12) ausgebildet und im Ubrigen Teil dem 
Bund. (12) mit Spiel angepass't ist, und dass die Lange 
der Gewindestange (12) bzw. Lage des Bunds (45) an der 
Gewindestange *(12) so in bezug auf die LSnge des 
FlUssigkeitsbehSlters (4) bemessen ist, dass dessen 
Kolben(5) beim Vorschubhub (h) der mit ihrem Bund (45) 
am vordersten Teil (10 ,ri ) der MitnehmerhQlse (10) 
angeschlagenen Gewindestange (12) noch zuverlassig 
vorschiebbar ist, *ohne an der Vorderseite des 
FIQssigkeitsbehalters (4) anzuschlagen. 

8. GerSt nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der in Vorschubrichtung vordere Teil (21) des 
Getriebeelements (20) das Muttergewinde (22) aufweist 
und der hintere Teil (23) eine gewindelose Bohrung hat, 
in der die MitnehmerhQlse (10) drehbar gelagert ist,. 
und dass die Mitnehmerhiilse (10) und das 
Getriebeelement (20) aneinander abgestQtzt (25, 23; 
25', 47) sind. 



WO 87/02895 



PCT/CH86/00151 



- 23 - 

9. Gerat nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Getriebe (3) ein drehbares An- 
triebsglied (10, 11) und einen Rastmechanismus (38) 
aufweist, der bei jeder vollen Umdrehung des Antriebs- 
glieds (10, 11) ein- Oder mehrmals einrastet, so dass 
beim manuellen Drehen des Antriebsglieds (10, 11) je- 
weils ein fUhlbarer Rastwider stand Uberwunden werden 
(miss und sich die Menge der jeweils zu injizierenden' 
F-TQssigkeit nach der Anzahl der . zu Uberwindenden Rast-- 
stellungen bemessen l&sst. 

10 •.GerSt nach den Ansprtichen 5 und 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Rastmechanismus durch Vorspriinge 
(38) und Vertiefungen (50) an den durch die erste Feder 
(26) aneinander gedrtickten Flachen des Antriebsglieds 
(10, 25; 10, 25') und des Getriebeelements (20, 23; 20, 
47) pder Ahschlags (37; '49) gebildet ist. 

11, Gef&t nach einem der Ansprttche 3-10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Getriebe (3) ein selbsttStiges. 
Gesperre (51) aufweist, das die Drehbewegung des 
Antriebsglieds (10, 11) in dem Drehsinn freigibt, in 
dem das Abtriebsglied (12, 17) in Vorschubrichtung 
antreibbar ist, und im entgegengesetzten Drehsinn 
sperrt . 

12- Gerat nach den Ansprttchen 10 und 11, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die erste Feder (26) zwischen einem 
fest im GehSuse (1, 2) Oder an der RUckseite der 
Spritzampulle (4) abgesttitzten Stiitzteil (30') und 
einem am Getr iebeelement (20) gebildeten Vorsprung (56) 
eingespannt ist, .und von den beiden durch die Kraft der 
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ersten Feder (26) aneinander gedrtickteri 
Ringf ISchenpaaren des Antriebsglieds (10, 25') und des 
Getriebeelements (20, 47) sowie des Antriebsglieds (10, 
25') und des Anschlags (49) das eine Ringf lachenpaar 
(25:*, 49) das Gesperre bildende, sagezahnartige 
Umfangsprof ile (51) und das andere Ringf ISchenpaar 
(25', 47) die VorsprUnge (38) und Vertiefungen (50) des 
Rastmechanismus aufweist, 

13. Gerat nach einera der Ansprttche 9 bis 12, mit aus- 
wechsel'barem PlQssigkeitsbehSlter (4), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die den Rastmechanismus (38; 38, 50) 
und/oder das Gesperre (51) belastende erste Feder (26) 
am FlQssigkeitsbehalter oder an einem am Flttssigkeits- 
behalter (4) abgestQtzten StUtzteil (30) . abgestiitzt 
ist, der beim Herausnehmen des FlUssigkeitsbehalters 
(4) aus dem Gerat in eine Lage gleitet, in der die. 
erste Feder (26) den Rastmechanismus und/oder das Ge- 
sperre (51) nicht mehr oder nur noch geringfUgig be- 
lastet, so dass das Antriebsglied (10, 11) nach Heraus- 
nehmen des "FlUssigkeitsbehalters (4) ohne Ueberwindung 
eines .Rastwiderstands und/oder in der Sperrichtung des 
Gesperres (51) drehbar ist. 
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